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       知识点分析   

知识点 重点 难点 

用消元法求解线性方程组 √ 

矩阵的初等变换及其相关定理 √ √ 

矩阵之间的等价关系 √ 

初等矩阵的定义 √ 

有关初等矩阵的定理 √ √ 

用初等变换求逆矩阵 √ 

用初等变换解矩阵方程 √ 

k阶子式的概念 

  矩阵秩的概念和基本性质 √ 

  矩阵秩的计算 √ √ 

  矩阵秩的性质续 √ √ 



      遵循认知规律 解析重点难点  

 消元法与矩阵的初等变换  消元法与行阶梯形矩阵 



      遵循认知规律 解析重点难点  

 对比E(i,j(k))左乘与右乘所对应的初等变换 



      遵循认知规律 解析重点难点  

用初等变换法求逆矩阵的原理 (结合板书) 



      遵循认知规律 解析重点难点  

 问题驱动：矩阵通过不同的初等变换得到的行阶梯形， 

行最简形，等价标准形是否唯一？ 

融入“变化中求不变”的数学思想 



  

      遵循认知规律 解析重点难点  

表现形式 



      遵循认知规律 解析重点难点  

含参数的矩阵的秩的问题求解 
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例 讨论 的秩

求矩阵的秩的常用方法 (不同角度加深理解) 



       分析应用案例  拓宽学科联系 
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没有公共点 

有无穷多公共点 

有唯一公共点 

有解 

无解 

线性方程组 

唯一解 

无穷多解 



       分析应用案例  拓宽学科联系 

矩阵的初等变换在图像处理中的应用 
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      拓展思考内容  激发深度思维 

通过思考题和补充题，培养学生自主探究的能力和创新性，提高
课程的挑战度 

1. 验证E(i , j)=E(j(-1))E(i, j(1))E(j, i(-1))E(i, j(1)) 

说明互换矩阵可以表示为若干倍法和消法矩阵的乘积. 

2.将矩阵化成行阶梯形、行最简形可以用列变换吗？化标准形呢？ 

3.是否有列阶梯形、列最简形？ 

4.若矩阵A可经过行变换化成B，即存在可逆矩阵P，使得PA=B，则P 是否唯一？ 

5.等价的矩阵具有相同的秩，但秩相同的矩阵一定等价么？ 

6. 请总结行(列)满秩矩阵的相关命题. 

 



      提供配套资源  推动挑战创新 

国家精品课程网站和MOOC资源，提供了各类拓展材料 

 

 

 

拓展材料： 

华罗庚与线性方程组     矩阵的LU分解      

分块矩阵的初等变换         等价分类的思想 

矩阵的秩的相关不等式 

http://gdjpkc.xmu.edu.cn/ 

http://www.icourse163.org/course/XMU-1002554004 
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谢谢大家！ 
THANK YOU FOR YOUR ATTENTION! 


